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@ Raumheizeinrichtung 

(§) Bei einer Raumheizeinrichtung mit einer Warmequelie (7) 
und Zeotithmoduten (19, 20) erfolgt eine Wirmeruclcgewin- 
nung. Um diese wirtschaftUch zu verbessernp sind zwai 
Gruppen von in sich baulich jeweilG geschlossenen Zeolith- 
modulen (19. 20) vorgesehen. Daren Speicherzonen (21) 
liegen in ainem Umiaufkreis (8). Zwischan thnan ist eine 
Warmequelie (7) wirksam, wobai der Umiaufkreis (8) zum 
inneren Warnneaustausch zyklisch in beidan Richtungan 
durchstrdmbar ist. Die Kondansationszonen (22) beidar 
Gruppen (19, 20) sind in ainem Zuluftkanal (1) angeordnet. 
Die Verdampferzonen (23) beidar Gruppen (19, 20) iiegen in 
einem Abluftkanat (5). Im Umiaufkreis (8) ist ein zusatzlichar 
Warmetauscher (15) als Warmesenke angeordnet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung beirifft eine Raumheizeinrichtung mit 
einer Warmequelle und mit Warmeubertragungsmodul, 
' insbesondere Zeolithmodul, das eine Speicherzone 5 
(Zeolithfullung), eine Kondensationszone und eine Ver- 
•dampferzone aufweist, wobei eine Warmeriickgewin- 
nung erfolgt. 

Eine derartige Raumheizeinrichtung ist aus dem DE- 
GM 93 1 1 514 bekannt Es ist dort ein Gasheizgerat zur 10 
Raumlufterwarmung mit einem gekoppelten Zeolith- 
Doppelmodul beschrieben. wobei aus der Raum-Abiuft 
Warme zuruckgewonnen wird 

Die Kondensationswarme des Zeolith-Doppelmoduls 
wird lediglich auf die Verbrennungsluft ubertragen. 15 
Dies ist hinsichtlich der Leistungsanpassung ungunstig. 
weil der Volumenstrom und damit die Warmekapazitat 
der Verbrennungsluft kJein gegenuber dem Raum-Zu- 
luftstrom ist Der Raum-Zuiuftstrom wird vom heiBen 
Rauchgas, vermischt mit einem Abluft-Teilstrom, er- 20 
warmt Der zugehorige Gas/Luft-Warmetauscher muB 
sehr groBe Tauscherflachen aufweisen, wenn ein hoher 
Warmeruckgewinnungsgrad erreicht werden soil. Dies 
fuhrt zu betrachtlichen Baukosten und einem groBen 
Bauvoiumen. Eine weitere Warmesenke, beispielsweise 25 
zur Brauchwassererwarmung, ist in dem DE- 
GM 93 1 1 514 nicht vorgesehen. 

Die Warmeriickgewinnung erfolgt beim DE- 
GM 93 11 514 aus dem heiBen Rauchgasstrom, der mit 
einem Abluft-Teilstrom vermischt ist. Ungunstig ist da- 30 
bei, daB die Warmeruckgewinnung auf einem hohen 
Temperaturniveau stattfindet 

Ein innerer Warmetausch zwischen den beiden Zeo- 
lith-Speicherzonen in einen geschlossenen Kreislauf ist 
bei dem DE-GM93 11 514 nicht moglich. Der innere 35 
warmetausch erfolgt nur beschrankt uber einen Abluft- 
Teilstrom. 

Aufierdem hat das Zeolith-Doppelmodul nach dem 
DE-GM 93 11 514 wegen der baulichen Kopplung der 
Kondensatorzonen und der Verdampferzone einen auf- 40 
wendigen Aufbau. All dies beeintrachtigt eine wirt- 
schaftliche Warmeriickgewinnung. 

Das DE-GM 86 04 148 beschreibt ein Wanxieubertra- 
gungselement zur Warmetibertragung von einem Kai- 
teverbraucher an einen Verdampfer eines Kalteerzeu- 45 
gers. Das Warmeubertragungselement besteht aus ei- 
nem geschlossenen Behaltnis mit einer Warmeaufnah- 
mefiache und einer Warmeabgabefiache und enthalt ein 
KaltemitteL Der Kalteerzcuger kann mit dem Stoffpaar 
Zeolith/Wasser arbeiten. so 

In der US- PS 4 121 432 ist ein geschlossenes Warme- 
ubertragungsmodul (Zeolithmodul) fiir eine KJimaanla- 
ge beschrieben. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Raumheizeinrich- 
tung der eingangs genannten Art vorzuschlagen. bei der 55 
die Warmeruckgewinnung verbessert und damit der 
Primarenergieeinsatz minimiert ist. wobei insbesondere 
der innere Warmetausch zwischen Warmeiibertra- 
gungsmodulen (Zeolithmoduien) verbessert ist. 

ErfindungsgemaB ist obige Aufgabe dadurch gelost, eo 
daB zwei Gruppen von in sich baulich jeweils geschlos- 
senen Warmeubertragungsmodulen. insbesondere Zeo- 
lithmoduien, vorgesehen sind, daB die Speicherzonen 
beider Gruppen in einem Umlaufkreis liegen und zwi- 
schen ihnen die Warmequelle wirksam ist, wobei der 65 
Umlaufkreis zyklisch in beiden Richtungen durchstrom- 
bar ist, daB die Kondensationszonen beider Gruppen in 
einem Raumwarme-Zufuhrmedium liegen und daB die 



Verdampferzonen beider Gruppen in einem Raumwar- 
me-Abfuhrmedium liegen. 

Dadurch ist erreicht, daB die beiden Gruppen wech- 
selweise im Adsorberbetrieb und im Desorberbetrieb 
arbeiten. Die Jeweils im Desorberbetrieb arbeitende 
Gruppe gibt in der Kondensationszone Warme an das 
Raumwarme-Zufuhrmedium ab. Dadurch ist eine gun- 
stige Leistungsanpassung erreicht, weil die Kondensa- 
tionswarme an einen vergieichsweise groBen Volumen- 
strom des Zufuhrmediums abgegeben wird. Die im Ad- 
sorberbetrieb arbeitende Gruppe nimmt Abwarme aus 
dem Raumwarme- Abfuhrmedium auf. 

Durch den Umlaufkreis ist ein optimaler innerer War- 
meaustausch zwischen den beiden Gruppen mdglich, 
wodurch der Wirkungsgrad erhoht ist 

Vorzugsweise ist im Umlaufkreis ein Warmetauscher 
als Warmesenke angeordnet Mittels des Warmetau- 
schers ist beispielsweise Brauchwasser oder Heizungs- 
wasser zu erwarmen. Dies verbessert die Ausnutzung 
der Primarenergie und den WarmerQckgewinnungs- 
grad. 

Jede Gruppe umfaBt ein Zeolithmodul oder mehrere 
Zeolithmodule. Dadurch ist es moglich, gleiche, gekap- 
selte, voneinander unabhangige Zeolithmodule zu ver- 
wenden. 

Vorzugsweise ist das Raumwarme-Zufuhrmedium 
Zuluft und das Raumwarme- Abfuhrmedium Abluft Es 
kann jedoch fiir das Zufuhrmedium und/oder das Ab- 
fuhrmedium auch ein anderer Warmetrager, beispiels- 
weise Wasser, verwendet werden. 

Die Warmequelle ist beispielsweise ein Gasheizgerat 
— worunter auch ein Olbrenner verstanden werden soil, 
eine Solaranlage oder eine Elektroheizung. Ist die War- 
mequelle ein Gasheizgerat, dann stromt im Umlaufkreis 
Rauchgas. Vorzugsweise ist dann im Umlaufkreis eine 
erste Ventilklappe vorgesehen, mit der das Rauchgas 
wenigstens teilweise iiber die Verdampferzonen der 
beiden Gruppen leitbar ist Dies verbessert die Warme- 
ruckgewinnung weiter. weil dadurch auch die Restener- 
gie des am Warmetauscher gegebenenfalls schon abge- 
kuhlten Rauchgases ausgenutzt wird. 

In Weiterbildung der Erfindung ist im Umlaufkreis 
ein Rauchgasventilator und zur Umkehr der Strd- 
mungsrichtung eine zweite Ventilklappe vorgesehea Es 
ist jedoch auch mdglich, die Umkehrung der Strcimungs- 
richtung auf anderem Wege zu erreichen. 

Weitere Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspruchen und der folgen- 
den Beschreibung von Ausfuhningsbeispielen. In der 
Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Raumheizeinrichtung 
mit Gasheizgerat als Warmequelle schematisch, mit den 
Stromungsrichtungen und Ventilstellungen in einer er- 
sten Betriebsphase (innerer Warmetausch in der einen 
Stromungsrichtung), 

Fig. 2 das Blockschaltbild nach Rg. 1 mit Stromungs- 
richtungen und Ventilstellungen in einer zweiten Be- 
triebsphase (Heizbetrieb in der einen Stromungsrich- 
tung), 

Fig. 3 das Blockschaltbild nach Fig. 1 mit Strdmungs- 
richtungen und Ventilstellungen in einer dritten Be- 
triebsphase (innerer Warmetausch in der anderen Strd- 
mungsrichtung), 

Fig. 4 das Blockschaltbild nach Fig. 1 mit Stromungs- 
richtungen und Ventilstellungen in einer vierten Be- 
triebsphase (Heizbetrieb in der anderen Strbmungsrich- 
tung)und 

Fig. 5 ein Blockschaltbild eines wciteren Ausfuh- 
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rungsbeispiels einer Raumheizeinrichtung ohne Rauch- 
gas erzeugende Warroequelle schematisch. 

Eine Raumheizeinrichtung weist einen Zuluftkanal (1) 
auf, der aus der Umgebung (2) in einen zu beheizenden 
Raum (3) oder mehrere Raume fuhrt In dem Zuluftka- 
nal (1) ist ein Zuluftventilator (4) angeordnet. 

Parallel zum Zuluftkanal (1) vcrlauft ein Abluftkanai 
(5) vom Raum (3) in die Umgebung (2). Im Abluftkanai 
(5) ist ein Abluftventilator (6) angeordnet. 

Es ist ein Gasheizgerat (7) vorgesehen, das rauchgas- 
seitig in einem Umiaufkreis (8) iiegt Der Umiaufkreis (8) 
weist einen Warmeubertragungsbereich (9) auf, der par- 
allel zum Zuluftkanal (1) und zimi Abluftkanai (5) ver- 
liuft. Der Umiaufkreis (8) weist einen Ableitbereich (10) 
auf, in dem eine erste Ventilklappe (11) angeordnet ist 
Zwischen dem Ableitbereich (10) und dem Warmeuber- 
tragungsbereich (9) ist im Umiaufkreis (8) ein Umlenk- 
bereich (12) ausgebildet, in dem eine zweite Ventilklap- 
pe (13) angeordnet ist Zwischen der ersten Ventilklappe 
(11) und der zweiten Ventilklappe (13) sind ein Rauch- 
gasventilator (14) und ein Wdnnetauscher (15) im Um- 
iaufkreis (8) angeordnet Der Warmetauscher (15) ist 
tiber eine Umwaizpumpe (16) an eine Brauchwasserbe- 
reitung (17) oder an einen sonstigen Warmeverbraucher 
angeschlossen. 

Uber die erste Ventilklappe (11) ist der Umiaufkreis 
(8) mit einer Rauchgasleitung (18) verbunden, die in den 
Abluftkanai (5) miindet und zwar in Strdmungsrichtung 
vor den weiter unten naher beschriebenen Gruppen der 
Zeolithmodule. 

Das Gasheizgerat (7) liegt in dem WarmeQbenra- 
gungsbereich (9) des Umlaufkreises (8) zwischen zwei 
Gruppen (19,20) von Zeolithmodulen. In den Figuren ist 
jeweils nur ein Zeolithmodul (19, 20) dargestellt Es kon- 
nen jedoch mehrere Zeolithmodule vorgesehen sein, 
wobei vorzugsweise jede Gruppe (19, 20) die gleiche 
Anzahl von Zeolithmodulen umfaBt Jedes Zeolithmo- 
dul (19, 20) weist oben eine Speicherzone (21) auf, in der 
sich die Zeolithfullung befindet Unterhalb der Spei- 
cherzone (21) ist an jedem Zeolithmodul (19, 20) eine 
wirmeabgebende Kondensationszone (22) ausgebildet, 
unter der sich eine warmeaufnehmende Verdampferzo- 
ne (23) befindet Die Speicherzonen (21) liegen in dem 
WarmeObertragungsbereich (9) des Umlaufkreises (8). 
Die Kondensationszonen (22) erstrecken sich durch den 45 
Zuluftkanal (1). Die Verdampferzonen (23) liegen in dem 
Abluftkanai (5). 

Die Funktionsweise der beschriebenen Raumheizein- 
richtung lauft zykJisch in folgenden vier Phasen ab, wo- 
bei da von ausgegangen ist, daB die Ventilatoren (4, 6, 14) 
laufen. Weiterhin ist davon ausgegangen, daB als Aus- 
gangszustand vor der ersten Phase die Zeolithfullung 
(Speicherzone 21) des Zeolithmoduls (19) eine geringe 
Wasserbeladung enthalt, sich also im desorbiertem Zu- 
stand befindet und die Zeolithfullung (Speicherzone 21) 
des Zeolithmoduls (20) eine hohe Wasserbeladung auf- 
weist, sich also im adsorbiertem Zustand befindet 

In der ersten Phase (Fig. 1) sind das Gasheizgerat (7) 
und die Umwalzpumpe (16) abgeschaltet Die erste Ven- 
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Kondensationswarme des Zeolithmoduls (20) wird auf 
die Zuluft im Zuluftkanal (1) ubertragen. Durch die Ab- 
kuhlung der Verdampferzone des Zeolithmoduls (19) 
wird der Abluft des Abluf tkanals (5) Energie entzogen. 

Mittels mcht naher dargestellten Temperaturfuhlem 
wird die Temperaturdifferenz zwischen den Speicher- 
zonen (21) der Zeolithmodule (19, 20) erfaBt Lm Zuge 
der ersten Phase nahem sich diese beiden Temperatu- 
ren. Ist die Temperaturdifferenz nur noch klein, dann 
wird auf die zweite Phase umgeschaJtet 

In der zweiten Phase werden das Gasheizgerat (7) 
imd die Umwalzpumpe (16) eingeschaltet Die erste 
Ventilklappe (11) wird in die in Fig. 2 dargestellte Stel- 
lung gebracht, in der die Strdmung I der ersten Phase 
beibehalten wird, Jedoch eine Teilstromung V des 
Rauchgases durch die Rauchgasleitung (18) in den Ab- 
luftkanai (5) stromt Die zweite Ventilklappe (13) bleibt 
in der vorherigen Stellung. Die Warmeenergie des Gas- 
heizgerats (7) desorbiert dabei das Zeolithmodul (20) 
weiter, wobei dessen Kondensationswarme in der Kon- 
densationszone (22) auf die Zuiuft im Zuluftkanal (1) 
ubertragen wird. AuBerdem wird der Warmetauscher 
(15) im Rauchgas erwSrmt 

Der die Rauchgasleitung (18) hinter dem Warmetau- 
scher (15) durchstromende Rauchgasanteil wird uber 
die Verdampferzone (23) des Zeolithmoduls (19) zusam- 
men mit der Abluft des Raumes (3) zur Warmegewin- 
nung ausgenutzt. 

Ist in der zweiten Phase die Zeolithfullung der Spei- 
cherzone (21) des Zeolithmoduls (20) bis auf eine be- 
stimmte Restbeladung desorbiert, dann wird auf die 
dritte Phase umgeschaitet Dies kann beispielsweise 
zeitgesteuert erfolgen. In einer praktischen Ausflihrung 
ist die zweite Phase beispielsweise nach etwa 5min. 
beendet Es wird dann in die dritte Phase umgeschaitet 
In der dritten Phase werden das Heizgerit (7) und die 
Umwalzpumpe (16) abgeschaltet Die erste Ventilklap- 
pe (11) wird in ihre die Rauchgasleitung (18) absperren- 
de Stellung gebracht Die zweite Ventilklappe (13) wird 
zur Umkehrung der Strdmungsrichtung im Warme- 
iibertragungsbereich (9) umgeschaitet. so daB sich die 
Strdmung II ergibt (vgL Fig. 3). Es erfolgt nun ein inne- 
rer WIrmeaustausch vom Zeolithmodul (20) ztmi Zeo- 
lithmodul (19). Entsprechend der ersten Phase wird die 
im Zeolithmodul (19) auftretende Kondensationswarme 
von dessen Kondensationszone (22) auf den Zuluftkanal 
(1) ubertragen. Die Abwarme des Abluf tkanals (5) fiihrt 
2U einer unterstutzenden Adsorption im Zeolithmodul 
(20). Mangels externer Beheizung stellt sich dann, wie 
beschrieben, eine Temperaturgleichheit zwischen den 
Speicherzonen (21) der Zeolithmodule (19, 20) ein. Be- 
steht nur noch eine kleine Temperaturdifferenz, dann 
wird temperaturgesteuert in die vierte Phase umge- 
schaitet 

In den Phasen 1—3 ist es moglich, auch wahrend des 
inneren W§rmeaustausches Energie uber den Warme- 
tauscher (15) auszukoppela 

In der vierten Phase werden das Gasheizgerat (7) und 
die Umwalzpumpe (16) eingeschaltet Die zweite Ventil- 



tilklappe (11) ist so gesteuert, dafi sie die Rauchgaslei- 60 klappe (13) bleibt in ihrer vorherigen Stellung, so daB 



tung (18) absperrt, so daB der Umiaufkreis (8) einen 
geschlossenen Kreislauf bildet. Die zweite Ventilklappe 
(13) steht so (vgl. Fig. 1). daB die vom Rauchgasventila- 
tor (14) erzeugte Strdmung vom Zeolithmodul (19) zum 
Zeolithmodul (20) geht Dadurch wird das Zeolithmodul 
(20) (Desorptionsphase) durch die Warmeabgabe (Ad- 
sorptionsphase) des Zeolithmoduls (19) aufgeheizt Die 
in der Kondensationszone (22) dadurch entstehende 



65 



die Strdmungsrichtung II aufrechterhalten bleibt Die 
erste Ventilklappe (11) wird geoffnet so daB ein Teil- 
Abgasstrom durch die Rauchgasleitung (18) gelenkt 
wird. Das Zeolithmodul (19) ubertragt in seiner Kon- 
densationszone (22) Warme auf die Zuiuft im Zuluftka- 
nal (1). Der Warmetauscher (15) wird, wie in der dritten 
Phase, beheizt Der Teilstrom 11' durch die Rauchgasab- 
leitung (18) ubertragt Warme mit dem Abluftstrom aus 
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dem Raum (3) auf die Verdampferzone (23) des Zeolith- 
moduls (20). Dieser Zustand wird solange fortgesetzt, 
bis die ZeolithfuUung (21) des Zeolithmoduls (19) auf 
" eine bestimmte Rcstbeladung desorbiert ist Dies kann, 
wie bei der zweiten Phase beschrieben, zeitgesteuert 5 
erfolgen. 

Nach der vierten Phase ist wieder der elngangs be- 
schriebene Ausgangszustand erreicht Die Phasen 1 bis 
4 wiederholen sich zyklisch. Es ist damit ein quasi konti- 
nuierlicher Betrieb gewihrleistet 10 

In alien vier Phasen arbeitet der Rauchgasventilator 
(14) mit gleicher Forderrichtung, jedoch bedingt durch 
die unterschiedlich zu ubertragende Leistung mit unter- 
schiedlicher Drehzahl und damit Fordervolumen. und 
der Warmetauscher (15) wird jeweils vom voUen, heiQen 15 
Rauchgasstrom beaufschlagt, bevor in der zweiten und 
vierten Phase ein Teilstrom I' bzw. 11' des Rauchgases 
abgeleitet wird In der zweiten und vierten Phase wird 
die Restwarme des abgeleiteten Teil-Rauchgasstromes 
r, ir an den Zeolithmodulen (19, 20) weitergenutzt In 20 
der ersten und dritten Phase besteht ein geschlossener 
Strom im Umlaufkreis (8), so daQ sich der gewQnschte 
innere Warmeaustausch zwischen den Zeolithmodulen 
(19, 20 bzw. 20, 19) in vollst^ndiger Weise ergibt, wobei 
auch dabei noch aus der Abluft des Raumes (3) Warmc 25 
fur die Zuluf t zuruckgewonnen wird. 

Bei der AusfOhrung nach Fig. 5 erzeugt die Warme- 
queile (24) kein Abgas. Dementsprechend entfallt im 
Umlaufkreis (8) der Ableitbereich (10) mit der ersten 
Ventilklappe (11) und der Rauchgasableitung (18). Im 30 
Qbrigen gelten die obtgen Eriauterungen hier sinnge- 
m^Q. 
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1. Raumheizeinrichtung mit einer Warmequelle 
und mit Warmeubertragungsmodul, insbesondere 
Zeolithmodul, das eine Speicherzone (Zeolithfiil- 
lung), eine Kondensationszone und eine Verdamp- 
ferzone aufweist, wobei eine Warmeruckgewin- 40 
nung erfolgt, dadurch gekemizeichnet, daB zwei 
Gruppen von in sich baulich jeweils geschlossenen 
Warmeubertragungsmodulen (19, 20), insbesonde- 
re Zeolithmodulen, vorgesehen sind. daB die Spei- 
cherzonen (21) beider Gruppen (19, 20) in einem 45 
Umlaufkreis (8) iiegen und zwischen ihnen die War- 
mequelle (7, 24) wirksam ist, wobei der Umlaufkreis 
(8) zyklisch in beiden Richtungen (I, II) durchstrom- 
bar ist, daB die Kondensationszonen (22) beider 
Gruppen (19, 20) in einem Raumwarme-Zufuhrme- 50 
dium (1) liegen und daB die Verdampferzonen (23) 
beider Gruppen (19, 20) in einem Raumwarme-Ab- 
fuhrmedium (5) liegea 

2. Raumheizeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB im Umlaufkreis (8) ein War- 55 
metauscher(15)als Warmesenke angeordnet ist. 

3. Raumheizeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Raumwarme-Zu- 
fuhrmedium Zuluft (1) ist 

4. Raumheizeinrichtung nach einem der vorherge- eo 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Raumwarme-Abf uhrmedium Abluft (5) ist 

5. Raumheizeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB 
die Warmequelle ein Gasheizgerat (7), eine Solar- 65 
anlage oder eine Elektroheizung (24) ist 

6. Raumheizeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche. dadurch gekennzeichnet, dafi 



die Warmequelle ein Gasheizgerat (7) ist und im 
Umlaufkreis (8) Rauchgas stromt 

7. Raumheizeinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet daB der Umlaufkreis (8) eine erste 
Ventilklappe (11) aufweist mit der das Rauchgas 
wenigstens teilweise uber die Verdampferzonen 
(23) leitbar ist 

8. Raumheizeinrichtung nach Anspruch 4 und 7, 
dadurch gekennzeichnet daB das Rauchgas der 
Abluft (5) in Strdmungsrichtung vor den Verdamp- 
ferzonen (23) der beiden Gruppen (19, 20) zuge- 
fuhrt ist 

9. Raumheizeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
im Umlaufkreis (8) ein Rauchgasventilator (14) und 
zur Umkehrung der Strdmungsrichtung I, II eine 
zweite Ventilklappe (13) vorgesehen ist 

10. Raumheizeinrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet daB der Rauchgasventilator (14) 
leistungsabhangig drehzahlgeregelt ist 

1 1. Raumheizeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
jede Gruppe ein oder mehrere Zeolithmodule (19, 
20) umfaBt 

12. Raumheizeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB in 
einer ersten Phase bei abgeschalteter Warmequelle 
(7, 24) zwischen den beiden Gruppen (19, 20) durch 
die Stromung (I) im Umlaufkreis (8) ein innerer 
Warmetausch stattfindet daB in einer anschlieBen- 
den zweiten Phase bei eingeschalteter Warmequel- 
le (7, 24) bei gleicher Strdmungsrichtung (I) eine 
Desorption der einen Gruppe (20) erfolgt daB in 
einer anschlieBenden dritten Phase zwischen den 
beiden Gruppen (19, 20) bei abgeschalteter War- 
mequelle (7, 24) durch umgekehrte Stromung (II) 
im Umlaufkreis (8) ein innerer Warmetausch statt- 
findet und daB in einer anschlieBenden vierten Pha- 
se bei eingeschalteter Warmequelle (7, 24) bei um- 
gekehrter Strdmungsrichtung (II) eine Desorption 
der anderen Gruppe erfolgt wobei sich die Phasen 
zyklisch wiederholen und bei jeder Desorption die 
Kondensationszone (22) der betreffenden Gruppe 
(19, 20) Warme abgibt 

13. Raumheizeinrichtung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet daB die Dauem der ersten 
und der dritten Phase so temperaturgesteuert sind, 
daB sie bei einem Temperaturausgleich zwischen 
den Speicherzonen (21) der beiden Gruppen (19, 
20) enden. 

14. Raumheizeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet daB 
die Dauern der zweiten und der vierten Phase 
durch das Erreichen einer Restbeladung der Spei- 
cherzone (21) der ersten Gruppe bzw. der zweiten 
Gruppe (19, 20) gesteuert insbesondere zeitgesteu- 
ert sind. 

15. Raumheizeinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
das Auskoppeln von Energie uber den Warmetau- 
scher (15) auch wahrend der Phasen des inneren 
W^meaustausches mdglich ist 
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